PLAN DE ACCION PARA LA REDUCCI(,')N DEL RIESGO DE
INUNDACIONES Y LA ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO EN LA MOJANA
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ANTECEDENTES Y CARACTERIZACION
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- 11 Municipios | A
* 4 Departamentos

« 405.625 habitantes (Estimacion DANE
2015)

* 1.100.000 Ha. aprox.
« 37% del territorio es humedal
permanente u ocasional

Limites:
Oriente: Rio Cauca

Occidente: Rio San Jorge y la ciénaga de Ayapel
Nororiente: Brazo de Loba (Rio Magdalena) CORDOgA e _

Sur: Serrania de Ayapel P
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;COMO HAN SIDO LAS INTERVENCIONES DEL PASADO?

FENOMENOS DE LA NINA HISTORICOS EN LA MOJANA
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Misién Técnica Primer disefio Modelacion Estudio Control CONPES 3421

Colombo- dique Marginal hidrolégica de Inundaciones

Holandesa (ICA-HIMAT) UNAL 2007-2010
Disefio y
m Construccién dique

2002-2003

Progronrlcl marginal

D

Sostenibl 2008

DNP-FAO Plan de acciones

prioritarias
DNP-PNUD

() Fuerte

@ Muy fuerte Intervenciones reactivas a los

@ Moderado eventos climaticos extremos



;EN QUE SE HAN INVERTIDO LOS RECURSOS EN LA REGION?
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$ 48.980

MONTO TOTAL DE INVERSION
ASOCIADO A GESTION DEL
RIESGO:
$ 477.613 $ 530.000 MILLONES

(80% de la inversion total en La Mojana)

Obras
hidréulicas Recuperacién
de mitigaciéon post-desastre
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MODELO DE INTERVENCION BASADO EN DIQUES FALLO

FENOMENO DE LA NINA 2010-2011

Enormes desastres por rompimiento del Dique marginal:
« 180.569 personas afectadas

* 19 centros de salud destruidos

« 180 sedes educativas por reconstruir

* 9.395 viviendas destruidas

* 316.641 hectareas afectadas
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La Mojana



Indice de Pobreza Multidimensional para La Mojana
0% 20% 40% 60%

80% 100%

Cond.
Educativas

Bajo logro educativo

Analfabetismo

Cond. de la nifiez y la

juventud

Inasistencia escolar

Rezago escolar 41.03%

|
Barreras de acceso a servicios para el cuidado de la... F 29.72%

Trabajo infantil E 4.23%

Trabajo

Alta tasa de dependencia econdmica =~

Empleo informal

Salud

Sin aseguramiento en salud

Barreras de acceso a servicio de salud

Servicios Publicos y
condiciones de vivienda

Sin acceso a fuente de agua mejorada

Inadecuada eliminacion de excretas

Pisos inadecuados

Paredes exteriores inadecuadas F 21.49%

Hacinamiento # 35.49%

82.94%

66.03%

i La Mojana

4 Nacional



PROBLEMATICA IDENTIFICADA POR EL FA

Inversion
social,
economica e
institucional

Obras
hidraulicas
de control de
inundacion

Dique Marginal

Reparaciones en
el dique marginal|

Medios de vida
deteriorados

Debilidad de los
entes e
instrumentos
territoriales

Baja capacidad de
generacion de
iIngresos

Analfabetismo y
baja cobertura en
salud

Deterioro de
dinamicas
ambientales



NUEVO MODELO BASADO EN GESTION INTEGRAL DEL
RIESGO

FRAGILIDAD
SOCIOECONOMICA

FALTA DE
RESILIENCIA
INSTITUCIONAL,
AMBIENTAL Y DE
ADAPTACION

RIESGO
TOTAL

@ *\/ulherabilidad

Basado en el conocimiento preciso de la
amenaza y una vision integral del riesgo



ETAPAS DEL PROCESO DE PLANEACION
Y FORMULACION DE ACCIONES

1. RECOPILACION DE
INFORMACION

2. CARACTERIZACION DE LA
AMENAZA

3. FORMULACION DE ALTERNATIVAS
DE INTERVENCION

4. MODELACION DEL RIESGO Y
PRIORIZACION

5. IMPLEMENTACION DEL PLAN DE
ACCION Y CONPES



CARACTERIZACION DE LA AMENAZA

1.52 -
Recurrentes
1.5
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1.46+
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1.42}
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CARACTERIZACION DE LA AMENAZA
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CARACTERIZACION DE LA AMENAZA
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9.4 - 10

9.5 Mapa presenta la inundacion de un
9 evento hidrometeoroldgicos que
85 sucede en promedio una vez cada

8 500 anos.

7 Hay un 9.5% de probabilidad

de que los niveles del mapa se
6.5 sobrepasen en 50 anos.

5.5
4.5

3.5
3 ANALISIS INTEGRADO DE
2.5 LA AMENAZA

1.5

0.5
7.8- - 0




;QUE HACER CON EL DIQUE EXISTENTE QUE ES
VULNERABLE?

Convenciones
=== [)ique existente

Limite municipios

DIQUE ACTUAL REFORZADO



;QUE HACER CON EL DIQUE EXISTENTE QUE ES
VULNERABLE?

DIQUE HASTA PINILLOS



;QUE HACER CON EL DIQUE EXISTENTE QUE ES
VULNERABLE?

" Convenciones
@® Derivaciones

- Dique existente
Limite municipios

& I Rrio
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;QUE HACER CON EL DIQUE EXISTENTE QUE ES
VULNERABLE?

8 Convenciones
@® Derivaciones

@ Derivaciones

=== Dique paralelo
== Dique existente

Limite municipios

DIQUE PARALELO



DIQUE ACTUAL REFORZADO

DIQUE HASTA PINILLOS

ANALISIS DE ALTERNATIVAS

PERDIDA ANUAL ESPERADA-PAE (%)
CAMBIO PORCENTUAL

SAN
BENITO ABAD

MAJAGUAL
0.54%

AYAPEL
1.36%

SAN JACINTO
DEL CAUCA

0.47%

ESTADO ACTUAL

DIQUE CON DERIVACIONES




;QUE HUBIESE PASADO SI INTERVENIMOS LA MOJANA SIN
EL CONOCIMIENTO DEL RIESGO?

‘T exposicion = 50 afios
\Altura inundacién = 0 m

1.00

Probabilidad de

inundacion en 50 anos 0.90
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;{QUE HUBIESE PASADO SI INTERVENIMOS LA MOJANA

SIN EL CONOCIMIENTO DEL RIESGO?

T exposicion = 50 afnos
'Altura inundacion =0 m

Probabilidad de
inundacion en 50 anos

CONSTRUIR VERTEDEROS
EN EL DIQUE ACTUAL

1.00

0.90

0.80

0.70

0.60

0.50

0.40

- 030

0.20

0.10

0.00



PERDIDAS TOTALES POR ALTERNATIVA

Cambio Porcentual en la PAE
40% -
20% -

0% —
20% -
40% -
60% -
80% -

-100% -
-120% -
-140% -
-160% -

Perdida Anual
Esperada Estado
Actual
166.601 millones

DIQUE ACTUAL DIQUE HASTA DIQUE CON DIQUE
REFORZADO PINILLOS DERIVACIONES PARALELO



ANALISIS C/B POR ALTERNATIVA

$3,000,000 ® Inversion (millones de COP)
m Cambio en la PAE (millones de

$2,500,000 Selg
$2,000,000
$1,500,000
$1,000,000

$500,000

$0 .
-$500,000 DIQUE DIQUE HASTA DIQUE CON DIQUE PARALELO

REFORZADO PINILLOS DERIVACIONES



ANALISIS DE INTERVENCIONES COMBINADAS

INTERVENCIONES INFRAESTRUCTUR OBRAS DE
EN EL DIQUE A ADAPTADA PROTECCION
- Dique reforzado - Viviendas - Muros de
. Dique hasta palafiticas proteccion de
Pinillos - Escuelas cascos urbanos
. Digue con adaptadas
derivaciones - Centros de
. Dique paralelo salud y
hospitales mas
seguros

Se evaluo la combinacion de intervenciones en la
reduccion de pérdidas

(P ecman Fondo Adaptacién TODOS PORUN
. <« P NUEVO P

PAZ EQUIDAD EDUCACION




COMPARACION DE ALTERNATIVAS

Alternativa con mayor reduccion de péerdidas

Costo de la alternativa:

No. de viviendas:
No. de muros:

PAE Estado Actual:
PAE después de inversion:

Reduccion de la PAE:

$2.1 Billones

56.336
9

15.9%
0.37%

97%

8.5° N+

TR 15m

Opcién 414

Alt1 - 9 muros - Elevando todas

/\/ Muro en cabecera
No se elevd

B osnm
- 1.0m

- 20m

L\ )
75“I w

T
75.5°W

T
74.5° W

NUEVOP

PAZ EQUIDAD EDUCACION

(%) MiNHACIENDA { Fondo Adaptacién é TODOS PORUN




COMPARACION DE ALTERNATIVAS

Alternativa menos costosa

Opcién 5

Alt 1 - 1 muro & '\\
A Magangie ¢ MAGANGUE )
e
Costo de la alternativa:  $89.000 Millones ;};& f\
-~ -/\\fv/ S \ ?”W\b
L. ~\ SAN BENITO ABAD /\/ \h
No. de viviendas: 0 R A N Y
No. de muros: 1 HCA.M.TOE / =2

)
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=
Z ? /_£ \i ACHI
5 SAN MARCOS
PAE Estado Actual: 15.9% /;/ f

, . .. 8.5° N AJAGUAL f\
PAE después de inversion: 10.6% / "
Reduccion de la PAE: 33% f
e ;
'\_ﬁg//\j,_/\/ ¢
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COMPARACION DE ALTERNATIVAS

Mejor Alternativa Opeion 97 )
Alt1 - 2 muros - Elevando 2m { \\
.\ San Marcos '
/\/ Magangue .L‘
No se elevd L
Costo de la alternativa: $468.683 millones MM 2on
o 04
D SANBENITO
»i’\ -';;.'
No. de viviendas: 10.118 SHE
No. de muros: 2 {«v‘nbﬁ’imﬁe ¥
Escuelas Adaptadas: 28 { SANMARCOS’
Centros de salud adaptados: 4 \
Adaptacion del carreteable Nechi-Achi N
PAE Estado Actual: 15.9% e
PAE después de inversion:  3.4% “%:m
Reduccion de la PAE: 78%
(®) Minsiacienoa Fondo Adaptacién TODOSPORUN
<« =222 & NUEVOPAS
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MODELO DE INTERVENCIONES BASADO EN UNA GESTION
INTEGRAL DEL RIESGO DE DESASTRES

FRAGILIDAD
SOCIOECONOMICA

FALTA DE
RESILIENCIA
INSTITUCIONAL,
AMBIENTAL Y DE
ADAPTACION

RIESGO
TOTAL

@ *\/ulherabilidad



VULNERABILIDAD

Fragilidad socioecondmica

Rezago Escolar
Analfabetismo
Aseguramiento en Salud
Sin Acceso a Fuente de Agua Mejorada
Inadecuada Eliminacién de Excretas
PIB per capita Municipal
Productividad Agricola
Productividad Ganadera
Area de Influencia Arqueologica

indice de Cobertura Vial por Municipio

(‘) MINHACIENDA

Falta de resiliencia
institucional, ambiental y de
adaptacion

indice de calidad de vida

Conflictos de Uso en el Suelo

Coherencia juridica de POT, EOT y
PBOT
Indice de desactualizacion del
catastro

indice de GINI de Tierras
indice de diversidad de coberturas
Ingresos tributarios predial

indice de desempefio integral

TODOS PORUN

Fondo Adaptacion -
N Tone AR e NUEVOPAS



VULNERABILIDAD POR MUNICIPIOS

Riesgo Fisico Vulnerabilidad

BENITO ABAD



MODELO DE INTERVENCIONES BASADO EN GESTION DEL RIESGO
Y ADAPTACION

T exposicion = 50 anos
|Altura inundacion = 0 m

Zona
ll(ie

riesgo”

Zona ™
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3 riesgogh
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MODELO DE RIESGO / NO RIESGO

Tiempo exposicion = 50 afos ‘ 1 00
Altura de Inundacion =2.0m  /

0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40

10.30
0.20
0.10

0.00

MODELO BASADO EN ADAPTACION



PLAN DE ACCION
Habitat saludable _

Desarrollo economico adaptado

Infraes,muctura mas
sosfenible y segura

Falta de resiliencia
institucional,

- : ambiental y de
Gobernanza y fortalecimiento de capacidades locales adaptacion




OBJETIVOS Y LINEAMIENTOS

OBJETIVO CENTRAL: Contribuir al desarrollo integral sostenible y adaptado al
cambio climatico de la region de La Mojana, fundamentado en la gestion adecuada
del riesgo por amenazas hidrometeorologicas.

1. Estructuras adecuadas de

Inversion social, Obras hidraulicas man ej o del recurso hidrico
econOmica e de control de
institucional inundacion

2. Infraestructura Adaptada

3. Desarrollo sostenible basado
en adaptacion.

. Recuperacion de dinamicas
hidricas.

¥
s
_

)

2. Fortalecimiento de capacidades
institucionales y de la
poblacion para adaptarse



PLAN DE ACCION Y CONPES

Recuperacion

. Dindmicas Ambientales

Gobernanza Habitat
y Fortalecimiento . Saludable

Infraestructura Desarrollo

B sostenible B cconsmico Adaptado




PLAN DE ACCION Y CONPES

@OI:\IPES)

e PLAN DE
~ ACCION

Recuperacion

. Dindmicas Ambientales

Habitat
. Saludable

Infraestructura Desarrollo

Sostenible B cconcmico Adaptado

Gobernanza
B y Fortalecimiento




PLAN DE ACCION

Programas

INFRAESTRUCTURA MAS SEGURA Y SOSTENIBLE
Proteccion de cascos urbanos

Adaptacion viviendas rurales

Escuelas, centros de salud y hospitales mas seguros

Conectividad regional
Agua potable y saneamiento basico para cabeceras municipales
Agua potable y saneamiento para las zonas rurales

Sistema de seguimiento a la contaminacion por metales pesados
DESARROLLO SOCIO-ECONOMICO ADAPTADO

Superacion de la pobreza de las Familias Rurales

Ganaderia sostenible: Adaptacion de la ganaderia

Tecnificacion agricola: Adaptacion de los cultivos de arroz y maiz

Apropiacion y difusion del patrimonio arqueolégico (Turismo cultural)

Buenas Practicas Pesqueras: Administracién y fomento de la pesca y acuicultura

Formacion para el desarrollo: Nuevo centro agropecuario del SENA
RECUPERACION DE LAS DINAMICAS AMBIENTALES

Recuperacion del sistema de drenaje rio-cafio-humedales de La Mojana

GOBERNANZA Y FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES LOCALES
Formulaciéon de Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas

Acompafamiento a actualizacion de Planes de Ordenamiento Territorial

Sistema de alertas tempranas hidrometeorologicas
Acuerdo de gobernanza del agua
Actualizacion del catastro urbano y rural




