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» Corresponde a una zona de .. “‘""‘%
ciénagas, cafios y humedales = = = .
que hacen parte de la |
depresion momposina donde
confluyen los rios Magdalena
(Brazo de Loba), San Jorge,
Cauca y Nechl.

« La Mojana hace parte de la
gran cuenca Magdalena-
Cauca y actua como regulador
ambiental e hidrico del pais.
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LA REGION DE LA MOJANA FUE UNA DE LAS MAS
AFECTADAS POR EL FENOMENO DE LA NINA 2010-2011

rrrrrrrrrrrrrrrrr

o & 10 20 Kicmeves . \-\ »
w .

Lrws Dypwevwweas
undncion 2310-2011 (1:102,000)

IDEAM. DANE, 1A (2611) B X \y\ \
> g 2

- SR
-

T 4
B3 ~
Y .
(.%rreglmlen 0 de Dona Ana (San Benito Abad-Sucre
Foto: J. Lopez, diciembre de 2011

- Cuerpos de agua

- Inundacion 2010-2011

B Zonas inundables periédicamente s //\_/ )

—— ANTIOCLA i




Fondo ‘ PROSPERIDAD | /2 s
gt IPARATODOS | (¢

LA REGION DE LA MOJANA FUE UNA DE LAS MAS
AFECTADAS POR EL FENOMENO DE LA NINA 2010-2011
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Como resultado de las inundaciones:

« 180.569 personas afectadas

« 19 centros de salud destruidos

e 180 sedes educativas por reconstruir
« 9.395 viviendas destruidas

« 316.641 hectareas afectadas

Para cumplir con su objetivo de recuperacion,
construccidn y reconstruccion de las zonas
afectadas por el fendomeno de “La Nina”, el Fondo se
encuentra en la formulacion de un Plan de Accion
para su intervencion integral en la region.
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RESPUESTA DEL GOBIERNO NACIONAL FENOMENO
DE LA NINA 2010-2011

Fondo de
ColomblaHumamtarla er N
TN 2. Adaptacion
Fondo Nacional de Calamidades - FNC
e Atencion Humanitaria *Construccion
eRehabilitacion eReconstruccion

eRecuperacion
eGestion del Riesgo
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Programa de ordenamiento ambiental y desarrollo territorial de La Mojana (DNP):
Es uno de los programas estratégicos del Plan Nacional de Desarrollo 2010- 2011
"Prosperidad para todos"

Fondo Adaptacion

Ordenamiento ambiental y

BTz [T T 1 — 3 Zonificacién ambiental y prefactibilidad

de escalar especies resilientes a las

Infraestructura condiciones agroecolégicas de la
——— Mojana: Convenio con Corpoica

—

Fortalecimiento institucional Plan de accidn integral para la
reduccion del riesgo por inundaciones

Capacitacion y consolidacion de
organizaciones de base ‘

1‘ Implementacién plan de accién

Administracion de tierras
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Presidencia de la Republica

ANTECEDENTES
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Year |DJF | JFM | FMA | MAM | AMI | M1) | 1JA | JAS | ASO | SON | OND | NDJ 2 T

1950 |-1.4|-1.2|-1.2|-1.2|-1.1|-0.9|-0.6|-0.5(-0.4|-0.5|-0.6 |-0.7 -Fenomeno de la Nifia
1951 |-0.8|-06|-0.4)|-0.2| 00|04 |06 |1.0|1.1|1.2]|1.1]0.9 -Fenémeno del Nino

1952 (0.6 |04 | 0.3 | 0.3 | 0.3 | 0.1 |-0.1(0.0 (0.2 |0.2 | 02|03

1953 O | 0.0 | 0L | O |05 |05 |04 |0 | 0.8 ) 0.8 | 0.8 | 0.8

195% 0.7 | 0.5 | 0.1 | 0% |-0.5)-0.5 | -0.6 | -0.7 | -0.8 )| -0.7 | -0.7 | -D.F

1955 |-0.7|-0.7]-0.7| 08|08 08|08l 07| 11-1.4-1.7]-1.6] LasS acciones en La MOjana

1956 (-1.1|-0.8)-0.6)-0.5 |-0.5)-0.5|-0.5|-0.6|-0.5|-0.5|-0.5 | -0.5

es7 To3loatoslos eshe oo o iaistie] han sido de tipo reactivo

19%8 ifg|lie 12|09 |o.7 0.6 |0.5 |0.3|0.3) 0.4 0.5 | 0.6 ante eventos aSOC|adOS al

1959 0.6 | 0.0 | 0.2 | 0.3 | 0.2 | -0.0)-0.2)-0.3(-0.1) &0 | 2.1 | 0.0

1960 |-0.1|-0z|-0z2[-0a01/00 01 |oz]oz] 010101 | fendmeno de La Nifia, donde

1961 0.0 | 0.0 | 0.0 | D.1 0.3 | 0.4 | 0.2 0.1|=0.3)-0.3|=-0.2|=-0.1

1962 |-02| 03|03 03l0zl-0zlo0 0102030405 las acciones de UrgenCia han

1963 -0.4 | -0.2 | 0.1 6.2 |03 |05 |08 |1.1 | 1.2 1.3 | 1.4 | 1.3

1964 | 1.1 | 0.6 | 0.1 | 0.4 |-0.6|-0.6|-0.6| 0.7 -0.8)-0.8|-0.8|-0.8 prevaleCidO y solo estudios
1965 |-0.6| 03|00 |0z |oSs|o8|1.2|1.5|1.7|1.9 | 1.9 |17 locales han sido

1966 1.4 | 1.1 | 0.9 | O.& | 0.4 | 0.3 | 0.3 | 0.1 | .0 |-0.1]-0.1 | 0.2

1967 |-0.3|-0.4|-0.5|-0.4|-0.2|/ 0.1 |0.1 |-0.1|-0.3|-0.3|-0.3|-0.4 desarro”ados_

1968 0.6|-0.8|]-0.7 0.5 |-0.2]| 0.1 | 0.4 | D5 | 0.5 | 0.6 | 0.8 | 1.0

Mision Holandesa

0.5 -0.8

0.6 | 0.8 .I .l : l, . l, : I. (1970-1977)

0.8]-0.7|-0. . . : . . Propone un dique a lo largo

-0.8|-1.0]- del rio cauca

19FF .G | 0.6 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.2 | O.F [

1978 . F | 0.5 .1 0.4 |=0.3) =03 -0.F]|-0:4 | -0.4 ] -0.3|]| =0.:1 | =01
- - 3
1979 0.1] 0.1 0.2 0.3 6.2 |00 |00 )02 |03 )| 05| 05|08
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Presidencia de la Repiblica

Year DIF | JFM  FMA T MAM | AM]) | M) : JJA | JAS |ASO SON OND ND)

1980 |05)04]103/03 ([04)04]103)|0.1]-0.1]00] 0.0 |-0.1

o F. 3 | 2> 2
e e 1 o e o O O T G2 =02 -0 Estudio SEDIC-HIMAT
| 2 Propuesta de diseiio conceptual de
4 < un dique.
| . -l
1986 0.5 0.4 0.2 0.2 0.71 0 0 l 0.3 0.5 0.7 | 0.9 1.1 R
1987 1.2 1.3 1.2 W 1.0 L)il.‘i 1.6 1.6 1.5 1.3 1.1
1988 o.n 0% 0.1 0.2 o.n ~l.)l 1.3 1.2 1.3 1.6-1.9 1.9
1989 1.71-1.9 1.11-0.8 |-0.6]|-0.4)]-0.31-0.3 0.3 0.31-0.2 0.1
l990 Oil 0.2 0.3 0.3 0.2 Q,? IO] 0'73 Q4 ’0 J 0.4 Qv-‘
1991 0.3 0.2 0.2 0.3 0.5 0.7 . 0.8 0.7 10.7 | 0.8 1.2 1.4
1992 1.6 | 1.5 1.4 1.2 1.0 |0.7 | 0.2 ] 0.0 0.2]-0.3]-0.2)] 0.0
19935 0.2 0.3 0.5 0.6 0.6 0.5 ? 0.3 0.2 0.3 1 0.2 0.1 0.1
1994 0.1 0.1 0.7 1 0.3 0.4 0.4 T 0.4 0.4 0% i 0.7 1.0 1.2
1995 1.0 o0o.n 0.6 0.3 0.2 0.0 T 0.2 0.4 0 l. o.n 0.9 0.9
1996 0.9 0.8 0.6 0.4 0.3 0 .’? 0.2 0.3 0 l‘ 0.3 0.4 0.5
199, 0.5 0.4 0.1 0.2 0.7 1.2 . 1.5 1.0 2.1 | 2.2 2.4 2.2
'::: : : 1-0. ~ — . 1.3 Estudio Corpoica-UNIANDES
;000 = - : ' ; - - Diagndstico hidrolégico e hidraulico
2 3 del rio Cauca
. 1.2 1.3 3

2003 1.1 0.8 0.1 0.0 -0.21-0.1 0.2 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3

UNAL- INVIAS Disefio y
Construccion del Dique Marginal

INVIAS- UNGRD Cierre de los
rompederos
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INVERSIONES HISTORICAS EN LA 45§

Proyectos de Inversion -

1PARA TODOS

INVERSIONES EN MEDIDAS ESTRUCTURALES
(2003-2013)

Medidas Estructurales

Epint v HlLayers ~

INVERSIONES EN OBRAS

25 Basemap v  @» Measure ©o Share v

MOJANA ol £0 :
Total inversiones: 531.000 mill. ;‘Egjle"o Grans com] HIDRAULICAS
Obras hidraulicas: 478.000 mill. ' e o[\.IQ:[}"‘I . 4r8. 000 mill. .
Asistencia humanitaria: ~ 49.000 mill. ’é::;, My &) st 2 PalA A
Recup. post-desastre: 2.000 mill. [ o2 T JINVERSIONES EN JAR”—'—ONES Y
Medidas Estructurales m:m !C 3 s‘B"" g: PROTECCIONES
: ® /= TOTAL: 218.000 mill.
porete ’J _%:o. ' J "”gl“:g‘; § . / Tamnlan;mu ..')
Dique Marginal oL cre il ;
— ’ Monteria ssts 4 ‘P' { 4 Rosuits s \
\g . 5 5 om‘v .|
Valor de Obras por Rangos $ - \', Colorado v“.;;’o L¥Glocih Ayacugho
@ 5 - $2.400 Milones PR //‘“ ! .: YA ; 0
$2.400 - $15.000 Piodrs 2 weilis Ris , Lo )X S e R
Millones o Merta gl e . AL . INVERSIONES EN EL DIQUE
" \ | MARGINAL
\ G gl TOTAL: 260.000 mill.
‘ Milones /A8 Construccion: 120.000 mill.
m:{z\ - Cierres,
il T gt 2 £ _refuerzos y protecciones: 140.000 mill.
D \"\\xv\/‘ ' y p ( Elrlay.mo .

f

f

rzr" —— ‘ " |3
0 15 Okm : et - =

http://bit. |V/R2087kl
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el Esri, DelLorme, FAO, IFL
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gestionando el Riesgo de Desastres

El dique ha fallado en varios puntos
debido a los grandes esfuerzos del
aguay a la cercania al rio.

Estos rompimientos han hecho que lo
que antes respondia a patrones
establecidos ahora sea cadtico. Areas
que nunca se habian inundado
pueden resultar inundadas mientras
otras que se inundan periddicamente
puede que ya no lo hagan.

Esto dificulta el andlisis de escenarios
de riesgos. En ese sentido la
modelacion de escenarios de riesgo
adquiere un cardacter complejo.
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LECCION APRENDIDA: LAS INTERVENCIONES
LOCALES SIN UN ESTUDIO INTEGRAL REGIONAL
NO HAN PERMITIDO REGULAR EL SISTEMA
HIDRICO EN LA REGION DE LA MOJANA, POR EL
CONTRARIO HAN HECHO EL PROBLEMA MAS
IMPREDECIBLE.
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¢ PORQUE UNA INTERVENCION INTEGRAL?
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1. Debido a los antecedentes de intervenciones en La Mojana y los
resultados obtenidos es importante proponer una solucion definitiva
y sostenible.

2. Dada la complejidad de La Mojana determinada por la interaccion
entre el Cauca, el San Jorge y el Magdalena, asi como el sistema
de cafos y ciénagas, cualquier intervencion del territorio tiene un
Impacto regional que resulta dificil de prever solo con analisis
locales.

3. Lagran mayoria de las intervenciones en la Mojana a lo largo de su
historia han sido reactivas y focalizadas localmente. No han sido el
resultado de un andlisis integral que prevea sus impactos.

4. La construccion del digue marginal introduce un factor de
Incertidumbre muy alto en el funcionamiento del sistema. De
acuerdo a los datos que se tiene del fendbmeno de La Nifa 2010-
2011 los rompimientos agravaron los impactos en muchos lugares.
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ESTRUCTURACION Y FORMULACION DEL
PLAN DE ACCION
SEPTIEMBRE 2012-MAYO 2015
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Trabajamos en la Reconstruccion
gestionando el Riesgo de Desastres

Subgerencia de
Gestion del

Riesgo

Coordinadora
Técnica

Asesor en Asesor en

Recurso Hidrico Ganmabics Asesor Juridico

14 profesionales que incluyen;
Equipo de expertos modeladores, hidraulicos,

Periodo 2012-2015 Modelacign  |hidrélogos, geomorfélogos,
30 contratos hidrogedlogos y ambientales todos

40171 millones (I"IO con Maestria y/o Doctorado
; = Consultores
incluye Dofa Ana) Independientes
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_ 2015-2017
2012-2013 2013-2014 Miejlet CZIS:E(';Q Implementacién

Recopilacion de

riesgo, analisis de plan de
ici accion: medidas
estructurales y

\ J | }
| |

Etapa de estructuracion Etapa de ejecucion
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ESTRUCTURACION septiembre de 2014
Recopilacion de informacién y diagndéstico:
» Diagnostico de POT y planes de desarrollo (en liquidacion) Contrato 081 de 2013
» Diagnéstico predial (en liguidacion) Contrato 287 de 2013
» Estudios, proyectos, iniciativas, investigaciones adelantadas por entidades publicas y privadas
(completado).
» Diagnostico geotécnico y estructural de obras hidraulicos (en estructuracion)

Evaluacion de amenaza:
» Levantamiento topografico y batimétrico (en liquidacion) Contrato 045 de 2013
» MDT bloques 3y 4y DTM Integral (en ejecucién) Contrato 131 de 2014
» Modelacioén hidrodinamica bidimensional:
« Convenio interadministrativo 012 de 2013: DNP, IDEAM, MADS, CORMAGDALENA,
FONDO (en ejecucion).
« Equipo de Modelacion: 14 especialistas (contratado y en ejecucion)
« Asistencia técnica de Deltares (en ejecucién) Contrato 244 de 2013
« Oficinas (Contrato126 de 2013 —en ejecucion) , hardware, software y dos sobrevuelos (en
liquidacion)
Evaluacion del riesgo y analisis costo beneficio:
» Consultor para la evaluacién del riesgo y el analisis costo beneficio (en ejecucion) Contrato 016 de 2014

Formulacion del plan de accion:
» Coordinacion técnica y equipo de apoyo ( 4 contratos en ejecucion)

EJECUCION

Disefio de intervenciones:
» Consultor para el disefio conceptual basico y de detalles de la alternativa seleccionadas

Ejecucion de intervenciones:
» Contratista para la ejecucion de las intervenciones
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CRONOGRAMA
EDT Nombre de la Tarea Comienzo Fin
Plan de Accion
1, La Mojana 17-sep-12 31-oct-17
1.1. ESTRUCTURACION 17-sep-12 04-may-15
1.1.1. Recopilacion de informacién y diagndstico 17-sep-12 09-jul-14
1.1.2. Evaluacion de Amenaza 30-nov-12 24-mar-15
1.1.3. Evaluacion del riesgo y analisis costo beneficio 04-feb-14 04-may-15
1.1.4. Formulacion del Plan de Accion 17-sep-12 15-may-15
Seguimiento a Plan de Accion- Reuniones
1.1.5. Periodicas 12-abr-13 15-may-15
1.2. EJECUCION 17-feb-15 31-oct-17
1.2.1. Disefio de intervenciones 17-feb-15 16-oct-15
1.2.2. Ejecucion de intervenciones 16-oct-15 31-oct-17
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Modelacién de Implementacién
— . i de plan de
Recopilacién de Modelacién y riesgo, analisis e p .
. . . beneficio costo de accion: medidas
informacion y evaluacion de :
las alternativas de estructurales y
clantsliicie intervencion: Plan no estructurales
de accién aprobadas

]\ I
| |

Etapa de estructuracion Etapa de ejecucion
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IDENTIFICACION DE ACTORES

Se identificaron las funciones de las diferentes instituciones nacionales,
departamentales y municipales, y su relacion con el area de

intervencién
WvIAS <

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS IDEAM G C
INSTITUTD € HIDRGLOG A, I A
NITEORCLOGIA Y
EHTUDOS AMBEEN Es
N

IMTT ITC GECGRAFKCD
GUSTIM CODAZE|

¢~ Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible

Wy
Repdhlica de Colombia ﬂm

L g ‘ f‘.". >,
GOBERNACION DE BOLIVAR m Gu‘nernaeiliﬂ
Municipios de Achi, San Jacinto
y Magangué GOBERNACION DE ANTIOQUIA ﬁ DE CORDOBA

Plainas por (o Prasperidad

2
e

GOBERMACION DE SUCRE

Municipios de San Benito, San Marcos,

Municipio de Nechi
Sucre, Guaranda, Caimito y Majagual

Municipio de Ayapel
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Octubre 2012
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Tematica
Geologia
Geomorfologia
Meteorologia/Clima
Hidrologia
Suelos
Calidad del Agua

Ambiental
SIG/cartografia
Sedimentologia
Hidraulica

Amenaza /Riesgo
Socioeconomico
Cultural/patrimonial

Presidencia de la Repiblica

. i ESTUDIOS DE REFERENCIA

No. Documentos

10
24
47
61
15
18
22

5

5
17
33
26

3
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..................... MULTITEMPORAL DEL COMPORTAMIENTO
HIDRAULICO DE LA REGION

Nechi, 1955 Nechi, 1978
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""""""""""" ORDENAMIENTO: MATRIZ DE CONFLICTOS

" ACHI

= AYAPEL
CAMITO

" GUARANDA

" MAGANGUE
MAJAGUAL

B NECHI

B SAN BENITO

B SAN JACINTO DE CAUCA

= 5AN MARCOS

Por componente

" AMBIENTAL
® GESTION DEL
RIESGO
Consulta de normatividad ORDENAMIENTO
recopilada: http://bit.ly/1na5czO TERRITORIAL

78


http://bit.ly/1na5czO
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PROSPERIDAD
Fondo L ¥ PARA TODOS

Adaptacion ,
i i DIAGNOSTICO DE INSTRUMENTOS DE

gestionando el Riesgo de Desastres

GESTION
SUCRE (SUCRE)

6. éla clasificacion y los usos del suelos en los Planes de
Ordenamiento que han sido expedidos tienen en cuenta las

previsiones y delimitacion de suelos previstos como de amenaza
y/o riesgo?

Dentro del Plan Basico de Ordenamiento territorial no se evidencia que en materia de clasificacion y usos de suelo se
elimiten las dreas previstas como de amenaza y/o riesgo.

6.1 ¢Existe Conflicto? Sl Ver Mapa
6.2 Verificacién Se reoliza el cruce de los siguientes mapos con el fin de evidencior posibles confiictos: 1. Mopo de

amenazas PBOT y Mapa de dosificacion de suelo, 2, Mapa de omenazas PBOT y Mopa de usos del suelo y
tratomientos. 3. Mapa de amenazas PBOT y Mapa de sistema Estructurantes,

6.3 Conflicto Evidenciado: Los conflictos evidenciados son los siguientes: 1. El suelo de clasificacion expansion se ubica sobre drea
de amenoza por inundacion, lo que significa que no se tienen en cuenta las previsiones y delimitacion
de los suelos de amenazo, 2, Igualmente parte del suelo urbano se encuentra en amenaza,

El suelo rural con uso agricola, gonaderia extensivo y semi intensiva sobre zonas de amenaza de
inundacién. 3.E1 municipio no delimita sus centros poblados rurales.

6.4 Recomendaciones: Se recomiendo establecer dentro del PBOT acciones 0 mecanismos que permitan la mitigacion del
riesgo.

£l suelo de expansidn debe ublcarse en zonas sin ameneza por inundacidn, como por ejemplo hocia el
sur de lo zona urbano.

http://www.planesmojana.com/conflictos-normativos-en-ordenamiento-
territorial-en-sucre/



http://www.planesmojana.com/conflictos-normativos-en-ordenamiento-territorial-en-sucre/
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« La normativa recopilada del orden nacional, departamental y municipal
en asuntos ambientales, urbanisticos y de gestion del riesgo y
ordenamiento territorial no se encuentra debidamente contenida en los
POT de los municipios.

« Existen conflictos normativos principalmente en los usos del suelo de
acuerdo a lo registrado en los POT, la cartografia y lo que ocurre en la
realidad.

* No existe armonizacion entre los objetivos de los Planes de Desarrollos
y los lineamientos dados en los POT.

 Los Planes de Desarrollo departamentales contienen proyectos que no
responden a una vision regional para afrontar su principal problematica
en esta region que es la inundacion.
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Catastro
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LA INFORMACION
CATASTRAL POR MUNICIPIO

ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE - PROSPERIDAD
YPARA TODOS

115.392 INFORMACION ALFANUMERICA
14.970 84.760
Registro 1 99.730 Mejoras :
_ en Predios
(@) Pcr(e):(cjjl'glzss Catastro Catastro
S (=l - (segin | = Alfanumérico
"G; 107.657 Unicos Cédigo finales
S Registro 2 Predial)
i
©
U INFORMACION GEOGRAFICA -
Poligonos helaaios
Prediales Cadigos Catastrales repetidos - Prediales
anicos
83.208 1.520 81.688

¥ | Presidencia de la Repiblica

47.878

Registro

Folios de matricula
inmobiliaria existentes
en registro
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Porcentaje de predios por municipio

MAJAGUIAL
%

GUARANDA 1)
A%

SANIACINTO
3%

NECHI
4%

TOTAL

MNECHI

SUCRE

SAN MARCOS

SAMN BEMITD

SAM JACINTO

MAGAMGLUE

MAJAGUAL

GUARAMDA

CAIMITD

AYAPEL

ACHI

B Predios con matricula en catastro

PROSPERIDAD | =
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Poligonos prediales con informacion catastral asociada

Presidencia de la Republica

Total 81.125 predios

81125

32T 40%

10000 20000 30000 40000 50000 &0000 FOOOO 200000 20000
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LA INFORMACION CATASTRAL
Trabuera o8 13 Baconsrarsién POR MUNICIPIO lmm

. ) . . . Total 25.905 predios
Estado tenencia segun diagnostico técnico-

juridico y datos catastro
Total 81.125 predios

B Poseedores* M Propietarios** Sin Determinar catastro***

¢El Folio
presenta
conflicto de
5% tenencia?
-y
Conflictos que presentan
Sin Determinar
o Tenencla
— T¥% _
so T
a5% +— — | N
| - Falza Tradician —
Al B — _
35% -+ — )
* Predios con folio analizado que o -
presentan conflicto de tenencia i l| ] —
. . . 0% — .
** Predios con folio analizado que no o 1 1 ]
. . L A |
presentan conflicto de tenencia. ’ 7
\ . . . aisa fradieien Sin L'letern?inar o
*** Predio en catastro sin folio asociado. fenencia
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CORRELACION EN PORCENTAJE DE LOS PREDIOS DE LA MOJANA SEGUN
CANTIDAD, AREA Y VALOR TOTAL - POR RANGOS DE AVALUO

77" 4 0%,

41,3%

PORCENTAJES

21, 7%

14,5%
’ 0 o 11,0%  11,6°
7.5% 10,9% 10,0%

4.1% 5,1% 6,2%

<310 $10° - 25 $25" - $30° $50' - $100° > $100'
RANGOS DE AVALUO

M % Predios M™% Area % Valor RANGOS EN MILLOMES DE s

Los predios de LA MOJANA, con avaluos superiores a 100 millones de pesos, representan
el 11,6% del total de los mismos, en cuanto a cantidad, el 77,7% en lo que respecta a su

cobertura geografica y el 74,0%, en términos de la sumatoria de sus avaluos.
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Presidencia de la Repiblica
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ESTRUCTURACION Y FORMULACION
R i gy T DEL PLAN DE ACCI()N

NieelelEEidn de Implementacién

o v i de plan de

Recopilacién de Modelacién y riesgo, analisis e p .
: ., beneficio costo de accion: medidas

informacion y :

dingncst las alternativas de estructuralesy
IagnOStlco intervencion: Plan no estructurales

de accién aprobadas

]\ I
| |

Etapa de estructuracion Etapa de ejecucion
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ST iPOR QUE UN CONVENIO ENTRE ESTAS ENTIDADES?

.....................

~

“Planificacion y ordenamiento del uso productivo del suelo a través de la
implementacion de estrategias de reconversion del uso para aumentar la productividad regional y proteger y
restaurar los ecosistemas, con especial atencién al programa de desarrollo integral para La Mojana” para lo cual
se formuld el “Plan Integral para el Ordenamiento Ambiental y Desarrollo Territorial de La Mojana”

1. Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014: “Prosperidad para todos” ( -DNP

2. Centro Nacional de Modelacion: sistema de Informacién Ambiental del recurso @
hidrico para la prestacion del servicio de prondsticos, alertas y prevenciéon de eventos hidroldgicos IDEAM

WSTITUCD D e
M TIOROLOGMA ¥

3. Modelacion del Rio Magdalena en cooperacion técnica con DELTARES }

CORMAGDALENA

4. Reduccion de Riesgo y Vulnerabilidad al Cambio Climatico en %\

= Ministerio de Amblente
la Regidn de la Depresion Momposina de Colombia aprobado en el i
2012 Protocolo de Kioto (AF -Adaptation Fund) el O

Pz bk e Colambia

0.z S

5. Postulacion No. 165 “Plan Integral de Ordenamiento Ambiental y

Desarrollo Territorial de La Mojana” componentes: i) Contribucién socioeconémicay ~ 520%°__ . f

Adaptacién
climatica a la actualizacion de la zonificacion ambiental y pre- factibilidad de especies resilientesa
las condiciones agroecoldgicas de la Mojana” vy ii) regulacidn hidrica
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Adaptacion "% CONVENIO DE ASOCIACION 012 de 2013
IDEAM
-
Comité de

supervision

DNP

FONDO
MADS ADAPTACION
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Rty
[%7§ | Presidencia de la Repiblica
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PRODUCTOS CONVENIO DE ASOCIACION 012 DE 2013

CLAUSULA QUINTA: PRODUCTOS. Los productos del presente convenio son:

1. Una base de datos de informacion hidroldgica, que contenga la informacion capturada,
recopilada y procesada, analizados compatible con el SIRH.

2. Una base de datos geogréfica que incluya los escenarios de amenaza.

3. Un informe de construccion del modeie conceptual.
4. Un informe del disefio y calibracion del modelo hidrodinamico.

5. Un archivo digital que incluya: (i) El codigo fuente del modelo, y (i) la configuracion del
modelo con parametros calibrados.

6. Un informe de los resultados de simulacion de los escenarios de intervencion propuestos por
la Universidad Nacional de Colombia, en el marco del Convenio UN-DNP 336 de 2011, que

incluya las configuraciones del modelo en archivo digital.

7. Mapas de amenaza por inundacién para diferentes periodos de retorno que incluyan nivel de
agua, velocidades de flujo y tiempos de permanencia.
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CONVENIO 012 DE 2013

Ejecucion Presupuestal a 31 Agosto de 2014

.....................

VALOR TOTAL DEL PRESUPUESTO S 4.588.000.000,00 100,00%
% VALOR RESPECTO DEL TOTAL
0,
VALOR TOTAL EJECUTADO §4.489.355.401,00 97,85% PRESUPUESTADO
L L D D
XI(IZ\U?/TUTI.(:\TIJI.:) FACTURADO [CAUSADO S 3.430.428.553,00 T641% % VALOR RESPECTO DEL TOTAL EJECUTADO
VALOR TOTAL CAUSADO (ESPECIE) S 714.000.000,00 100,00% % VALOR RESPECTO DEL TOTAL EJECUTADO
VALOR TOTAL PAGADO ACUMULADO S 3.412.937.250,00 76,02% % VALOR RESPECTO DEL TOTAL EJECUTADO
VALOR TOTAL FACTURADO MES S 121.022.202,00
VALOR TOTAL PAGADO MES S 145.530.899,00

e 14 Comités celebrados

e Convenio termina en diciembre de 2014

Al termino del Convenio, traslado de recurso humano y tecnoldgico a
IDEAM — Centro Nacional de Modelacion
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y
BATIMETRICO (CONTRATO 045 DE 2013 — 131 de 2014)

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

No. Contrato Contratista Fecha de inicio Fecha de Valor
terminacion
045 de 2013 UTCC La Mojana 12-abril-2013 23-junio -2014 $20.901.990.031
131 de 2014 UT- DTM 20-julio-2014 19-enero-2015 $5.018.863.183

1. Red geodésica de segundo orden con los parametros técnicos del
IGAC (Contrato 045 de 2013).

2. Levantamiento y procesamiento de datos LiDAR (Contrato 045 de

2013y 131 de 2014).

Levantamiento batimétrico (Contrato 045 de 2013y 131 de 2014).

Toma de fotografias aéreas digitales a color (Contrato 045 de 2013).

5. Generacion de cartografia basica planimétrica, tematica de
cobertura vegetal y usos del suelo y base de datos geografica
(Contrato 045 de 2013).

6. Construccidon del modelo digital de terreno (DTM) (Contrato 131 de
2014).

S
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e s s A LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y
BATIMETRICO - CONTRATO 045 DE 2013

---------------------

Acta de Acuerdo Preliminar de Liquidacion Bilateral (4 de
Septiembre de 2014):

Valor original del contrato S 20.901.990.031
Valor ajustado (Otrosi No. 6) S 18.023.901.427
Valor de la liquidacion con base en %

estimados de cumplimiento S 16.656.189.291

Del valor estimado del confrato, las partes aceptan que para efectos de la liquidacion final se debe
descontar el valor de mayores costos calculado en la suma de $2.871.552.065,asi como [as sumas
ya reconocidas al consultor por valor de $9.402.238.082, lo que resulta en un valor a reconocer
equivalente a $4.382.399.132, todo lo anterior en el entendido que el consultor cumpla con la entrega
de los productos, los cuales deben ser debidamente aprobados por ef interventor.
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La red geodésica esta entregada en un 100%
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e e R DE TERRENO CONTINUO

- )""
.0 3 —ey
o i Y z _‘ £
g~ - <7 z ’, re

A

MDE Existente (Fuente: STRM,

,.‘; s

MDT después del proyecto:

NASA). Resolucion de 30 my Resolucion de 1 my error
error altimétrico de 25 m altimétrico de 0.1 m.

Se tiene el LiDAR de los 4 bloques aprobados

Se tiene el 100% de la batimetria del bloque 1 aprobada
Se tiene el 100% del DTM bloque 1

Se tiene el 50% del DTM del bloque 2




PROSPERIDAD ‘

e & PARATODOS

Adaptacién MODELO DIGITAL
o o DE TERRENO CONTINUO




PROSPERIDAD ‘
Fondo | * I PARA TODOS (%

Adaptacién

e FOTOGRAFIA AEREA

gestionando el Riesgo de Desastres

Imagen Satelital existente, Fotografia aérea después del
RadidEye (2009) Resolucion 5 m proyecto. Resolucién 20 cm.

Se ha levantado el 96% de la fotografia aérea
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PUENTE VIA SAN MARCOS-
MAJAGUAL-ACHI (PUENTE
EL MOSQUITO)

MAGANGUE I
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Trabajamos en la Reconstruccion
gestionando el Riesgo de Desastres

Belize"
7

=

S s
LS —
Guatemala <
AT Honduras .
alaQTegugﬁgalpa o

San Salvadoog N|caraguaﬂl

Bonaire
/‘FS g\ =
_\' T \,‘ Islaides| Margari
- /< Caracasf:
Costa i

\
Panama
Q%Pa&nama \j%\ 5\

Venezuela

YBogota
Colombia

=]

Nomiat
e R e
o “ -~ PichinCha

° & ,./L i e

‘ Ecuador

r US Dept of-State G8ographer R e
£ - /© 2014 Google
Screencast-O-Matic.com v /" Image Landsat

Se tiene el 100% de la base de datos hidrologica incluyendo registros horarios
levantados para el periodo de calibracion
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S— BASE DE DATOS HIDROLOGICA

Usos:

*Proyecto de delimitacion de humedales (para entrega al
|AVH)

sInsumos para el analisis hidrologico en el proyecto de
POMCAS

*Sistemas de gestion Corporaciones Autonomas
Regionales (CARS)

*Proyectos de gestion ambiental

Metodologia para el Sistema de Informacion del Recurso
Hidrico (SIRH, IDEAM)

Fuente: Proyecto Mojana, Fondo Adaptacion
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gestionando el Riesgo de Desastres

Sobrevuelo La Mojana

hitp://bit.ly/1jwpOL9

fodelacion Hidrodindmica La Mojana

i Fusblo \ Ciénaga Paticos

Nusvo
FETUE Praviden cin :;y‘\::/

"
22 Gt B w2
. bs A a Tty Ty
ST S
TS 4 ’ r

2

Se ha construido la base de datos geograficas con toda la informacion geografica

secundaria disponible y primaria resultado del contrato 045 de 2013. Solo resta la
base de mapas de amenaza.
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gestionando el Riesgo de Desastres

---------------------

Usos:

sInstrumentos de ordenamiento territorial

*Planes de desarrollo

*Proyecto de delimitacion de humedales (para entrega al
|AVH)

*Insumos para el analisis geografico en el proyecto de
POMCAS

Sistemas de gestion Corporaciones Autdbnomas
Regionales (CARS)

*Proyectos de gestion ambiental

*Metodologia para el Sistema de Informacion del Recurso
Hidrico (SIRH, IDEAM)

*Estudios de impacto ambiental

Fuente: Proyecto Mojana, Fondo Adaptacion
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--------------------- MODELO CONCEPTUAL

Se propone un ensamble de modelos:

Como se distribuye la

MEteorOIOgla lluvia en el espacio y

en el tiempo

Cuanto de la lluvia se

HidfOlogia convierte en

escorrentia

Como se mueve el agua
una vez se convierte en
escorrentia
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Trabajamos en la Reconstruccion
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h ™ . ™\ .
Simulacién Simulacién de Simulacién
de cargas fallas del Generacién de completa de Generacién de
hidraulicas sistema usando escenarios de escenarios de mapas de
(1-D) Montecarlo falla falla amenaza
J ,f‘
Base de
datos Curvas de
hidraulica fragilidad
del dique
Generacion :
de entradas Estrategias
hidroldgicas de muestreo
Monte Carlo
Incertidumbre
caudales

Se desarrolld la metodologia para la generacion de mapas de amenaza
incluyendo rompimientos del dique.
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L L B B B B B R B B B B B B B B B B B

B x
Simulation Results +
Flow Module: Level...
Results at Nodes
Results st Reach Seg...
Simulation Info at the R...
Flow Module: Dime...
Nodes
Reach Segments.
Overland Flow Mod...
Depths (incremental)
Velocties (ncremental)
20 Flow Analysis Neg...
20 Flow Analysis Time....
2D Flow Analysis Time...

Map
Network Nodes
Network Branches

Domain 12 Map/Mo... ~
Z-data (Model)

. g
= R e SRR

T
- .

> .
o e
:

S(:reencst-O-Matic.comwm
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trrrrressecssececiess TOPOLOGIA AREA DRENAIJE - PRIORIZACION

CARTOG ANALISIS MULTITEMPORAL TOPOLOGIA RED DRENAJE -
IMAGENES + MODELO 1D
FOTOGRAFIA DE ALTA RESOLUCION
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DELINEACION DE CANOS CON DTM Y FOTOGRAFIA DE ALTA RESOLUCION
. T g 0 B "f MODELO ALTA RESOLUCION
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MODELACION 1D-2D

TOPOLOGIA
RED DE DRENAJE MODELO 1D MODELO TERRENO (Grid)
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EJERCICIOS DE MODELACION SOBEK
o0 R A S MODELO 1D-2D — MOJANA — DATOS LIDAR

\
;
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Irabajamons en la Reconstrccion
% TP

Graph  Play mode  Properties

zsmetan b -
[WATERDEPTHIM) -

Resultados de Profundidades y conexiéon 1D-2D, Tamaio de Celda 300m- T: 01ABR a 30-JUN2010, AT: 30min
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ERCICIOS DE MODELACION SOBEK
BASE: DEM 30

|
:
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Irabajamons en la Reconstrccion
Gestionando el Riesgo de Desastres

View Data
Greph  Play mode  Properties
[WATERDEPTH(M) -
1 01042010 | 00:00:00
o ART ]
B |

=1
[ fE»] o]

Tiempo Corrida: 169h (1semana)

Resultados de Profundidades y conexiéon 1D-2D, Tamaio de Celda 150m- T: 01ABR a 30-JUN2010, AT: 30min
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gestionando el Riesgo de Desastres

B e R Implementacion
— . i de plan de
Recopilacién de Modelacién y riesgo, analisis e p .
. ., ., beneficio costo de accion: medidas
informacion y evaluacion de :
. . .- estructurales y
diagnéstico amenaza

no estructurales
aprobadas

]\ I
| |

Etapa de estructuracion Etapa de ejecucion
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EVALUACION DEL RIESGO Y COSTO BENEFICIO

No. Contrato Contratista Fecha de Fecha de Valor
inicio terminacion
016 de 2014 Omar Dario Cardona 21-enero-2014 4-mayo-2015 $3.824.000.000

1. Recomendaciones sobre la metodologia y el procedimiento general de analisis de la amenaza por
inundacion para efectos de la modelaciéon del riesgo por inundaciones como resultado del
acompanamiento realizado descrito, en el alcance del objeto.

2. Analisis de la informacion de los elementos expuestos como resultado del acompafamiento
realizado, descrito en el alcance del objeto.

3. Modelacién de vulnerabilidad ante inundaciones y la definicién de curvas de vulnerabilidad para los
diferentes elementos expuestos existentes en la region.

4. Modelacion probabilista del riesgo para la caracterizacion de las pérdidas esperadas en su estado
actual y bajo el supuesto de la aplicacion de las diferentes alternativas de reduccidon de riesgo,
estructurales y no estructurales, teniendo presente los diferentes portafolios de elementos
expuestos considerados.

5. Analisis costo-beneficio de las alternativas seleccionadas por el FONDO, que le permita la eleccion de
las mejores alternativas.

6. Recomendaciones a la Coordinacion Técnica de alternativas de intervencidén para reducciéon de la
amenaza y/o de la vulnerabilidad con su respectiva combinacion de medidas estructurales y no
estructurales.

7. Informe final que contenga la metodologia de andlisis y evaluacion del riesgo, los resultados del
modelo de riesgo, el andlisis beneficio-costo y las recomendaciones de intervencién del consultor,
como resultado del acompanamiento descrito en el alcance del objeto.
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ELEMENTOS EXPUESTOS

Presidencia de la Repiblica

Presas 0
'Muelles 0
Estructuras hidraulicas 0
Torres 60
'Puentes 15
Postes de Energia 730
Poliducto 0
Vias 0
Energia B4 lineas
Construcciones Convencionales 7955
'Construcciones No Convencionales 12
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""""""""""""" ANALISIS COSTO BENEFICIO

Elementos expuestos

£ ~
r“.'Mv 3

Pérdidas
100%

Humanas
908 -
0%

i b

50%

Pitroiida [%)

=—3lkar I
ao%. #ar esperado

=—Yarana

e
0%

=)

0% . :
o 0.1 02 LE} a4 0.5 Ordenamiento contingencia Proteccion
Altura relativa de inundacién (m) territorial F % ny financiera
| -

Curva de dainos
Daino estimado y posibles

areas de aplicacion
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AGUAS ABAJO?

Rio Magdalena
Qmed = 7500 m3/s
Variabilidad = 0,28

Rio Magdalena
Qmed = 4472 m3/s
Variabilidad = 0,37

i

Rio San Jorge
Qmed = 226m3/s
Variabilidad = 0,78

| ©

' - $1

Rio Nechi <

Rio Cauca

Qmed = 1430 m3/s
Variabilidad = 0,46

Qmed = 824 m3/s
Variabilidad = 0,45

Rio San Jorge
Rio Cauca

Presidencia de la Repiblica
N o s

Adaptacién ‘ ¢REDUCE LA MOJANA EL RIESGO HIDROLOGICO

Rio Magdalena

Rio Nechi .

Canal del
dique

Rio Magdalena
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o i TR DE DEPURACION DE AGUAS CONTAMINADAS?
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Algunos ejemplos de acciones posibles:

 Disefio conceptual, basico y de detalle de obras hidraulicas

* Ejecucidon de obras de ingenieria

* Desarrollo de infraestructura con métodos de construccion alternativos
mejor adaptados a las condiciones de inundacion (Ej. viviendas flotantes)

 Reasentamiento de poblaciones

 Implementacion de acciones de intervencion
no estructurales (Ej. armonizaciéon de POT
con el Plan de Accidn, designacion de areas
protegidas)
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ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO
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Principales Contratos Valor contratado . <.

Levantamiento topografico y 18.023

Unién Temporal Colombo-Canadiense batimetrico :ozljf’e(;a:gt’;?g; Jun-14
045 de 2013 . perjuicios)
Cartografia basica y detallada (incluye 3.000 de
perjuicios)
Union Temporal DTM 131 de 2014 DTM 3y4 5,018 15% Jan-15
Integraciéon DTM Total
Convenio IDEAM, DNP, Cormagdalena y
Ministerio de Ambiente 012 de 2013
Incluye: Equipo Modelador, Oficinas, Modelacién hidrodindmica 3,874 78% Dec-14
Hardware y Software y Stichting
Deltares
l.ér;g);\eTze(;rlgoral M-| Interventoria 045y 131 5,019 65% Mar-15
Geografia Urbana 081 de 2103 Diagnéstico POTS 742 100% Jan-14
Omar Dario Cardona 016 de 2014 SIS U AL 3,248 30% May-15
costo beneficio
Evolution 287 de 2013 Diagnodstico Predial 1,801 100% Jul-14
Corpoica Prefactibilidad 590 100% Dec-12
Construccion de las obras
reasentamiento definitivo de San José Obras de reasentamiento 6,000
de Dofia Ana
Coordinaciéon Técnica
102 de 2012
113 de 2012 Coordinacion y supervision 1,856 81% May-15
112 de 2013
172 de 2013

TOTAL 46,171




PROSPERIDAD

o g 1PARATODOS C

Adaptacion 9§ ; COMO VAMOS?

gestionando el Riesgo de Desastres

---------------------

Valor estimado Fecha de
(Millones) terminacion

En proceso de contratacion 2014 Productos

Estudios geotecniay

Evaluacion obras hidraulicas disefios bASICos 28 obras 2,500 Mar-15
Ptorr_oga Coordinacion Coordinaci6ny 500 May-15
Técnica supervision

_ Acom!o,aﬁamignto
modacion e osconaronde S0 May1s

intervencion
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HITOS IMPORTANTES

DTM (topografia + batimetria) y cartografia: enero de 2015
Escenarios de amenaza: desde octubre de 2014

Evaluacion del riesgo y analisis costo beneficio: marzo de 2015

Plan de accion: mayo de 2015
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* Interaccidn con actores locales

* Ordenamiento territorial y capacidad
Institucional para incorporar y utilizar para la
toma de decisiones la informacidon que se
genera.

« Cambio de enfoque en la vision del territorio
y del desarrollo a todos los niveles

* Priorizacion de las acciones identificadas y
viables desde el punto de vista financiero
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GRACIAS




